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Zasammenhinge, die auf gestdrte Funktionalbeziehungen zuriick-
zufiihren sind, nenne ich wahre Korrelationen. Ihre Auf-
deckung kann in vielen Fillen Anhaltspunkte geben, wie ein tech-
nischer ProzeB zu verbessern ist. Als scheinbare Korre-
lationen bezeichne ich zufillige Zusammenhiinge, die zu Trug-
schliissen fiihren. Durch den EinfluB extremer Fiille, durch zufillige
Koinzidenz periodischer Erscheinungen und durch Inhomogenitit
des Versuchsmateriales kann eine scheinbare Korrelation zustande
kommen. Es sei davor gewarnt, aus Betriebsjournalen Korrelationen
zu berechnen, ohne daB vorher die Fragestellung klar und eindeutig
gestellt, und das Versuchsmaterial kritisch gepriift und geordnet ist.
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Stimmen des Auslandes
iiber die eigene und die deutsche Industrie!).

Der chemische Hochschulunterricht in England.
Aus ,,The Chemist and Druggist* vom 19. Aug. 1916, Seite 58—602).
(Eingeg. 11./10. 1916.)

Inmitten jener Schwierigkeiten, welche der Kricg hervor-
gerufen hat, zeigt sich ein Lichtpunkt, dessen Glanz im Laufe der
Zeit immer mehr an Stirke zugenommen hat. Dieser Lichtpunkt
sind die Naturwissenschaften, insbesondere die Chemie, die nicht

linger mehr so verdchtlich behandelt werden kann, wie in den Zeiten |

vor dem Kriege. Die Ingenieure haben sich bereits seit langer Zeit
ihre Stellung im nationalen Leben geschaffen, aber die Chemiker
sind bisher vielfach nur wie ein unnétiger Luxus oder wie schidliche
Eindringlinge angesehen worden, deren Arbeit ja nur zu Ergebnissen
filhrte, die nur wenig besser waren, als jene Resultate, die nach den
tiblichen alteingefiihrten Methoden der bloBen Routine erzielt
werden konnten. Die Einrichtungeinerchemischen
Abteilungimenglischen Heer bedeutet einen groBen
TFortschritt. Naturlich verstehen wir hier unter ,,Chemist ¢
nur den eigentlichen Chemiker und nicht den einfachen Apotheker.
Selbst in diesen schwicrigen Zeiten stellen viele Fabrikanten Chemi-
kalien her, die frither aus dem Ausland eingefiillirt werden muften.
Hierzu sind aber Leute mit chemischen Kenntnissen notwendig.
Diese Chemiker brauchen anfinglich durchaus keine besonderen
Spezialkenntnisse in der betreffenden Industrie zu besitzen, in der
sie tdtig sind, sic miissen aber eine griindliche Kenntnis und ein
chemisches Verstindnis besitzen, um die .Literatur in ihrem In-
dustriezweig richtiz zu begreifen. Sie miissen, kurz gesagt, die
chemische Theorie beherrschen. Termer miissen sie auch eine ge-
niigende Kemntnis des Maschinenbaues besitzen, soweit er fiir die
chemische Industrie notwendig ist. Wie 1d8t sich das aber bewerk-
stelligen? Man-muf} vor allem zwischen dem Fabrikchemiker und
dein reinen Chemiker unterscheiden. Der reine Chemiker besitzt
nur einen Gesichtskreis, der {iber die vier Wiande seincs Labora-
toriums nicht hinausgeht. Hier in seinem Laboratorium kann er
ungestort von der Notwendigkeit,. wirtschaftlich erfolgreich zu
arbeiten, seiner Tétigkeit nachgehen. Er kann sogar eine neue
Industrie begriinden, aber das ist nicht seine Hauptaufgabe. Sein
leitender Gesichtspunkt ist allein die Vermehrung chemischer
Kenntnisse. Wenn der junge Chemiker diesem Ziele nachstrebt,
50 wird er seine Ausbildung am zweckmiBigsten auf einer Universitat
erhalten. Fiir den Fabrikchecmiker dagegen emp-
fiehlt sicheine Ausbildung aufeinem College.

1) Vgl. Angew. Chem. 29, I, 26, 29, 33, 85, 175, 186, 190,
244, 302 [1916].

2) Vorbemerkung des Ubersetzers. In dieser so-
genannten ,,Unterrichtsnummer* befindet sich unter der Bezeich-
nung ,,Science der vorliegende Aufsatz iiber die Reform-
bestrebungen im englischen Hochschulunter-
richt, an dessen Schluf auch eine Ubersicht iiber die verschie-
denen chemischen Unterrichtsinstitute ailer Art angeschlossen ist.

Der Lehrgang auf solchen Bildungsanstalten umfaft meist auch
Kurse im Maschinenbau. Im allgemeinen horen Chemiker und
Ingenicure in den ersten Jahren die gleichen Vorlesungen. Unter
diesen Umstdnden wire es ein Kardinalfehler, wenn der chemische
Student nur gelegentlich sein Interesse dem Ingenieurstudium zu-
wenden sollte. Zu einer Spezialisierung gibt das zweite oder dritte
Ausbildungsjahr noch geniigend Gelegenheit. Vielleicht wiirde es
sich empfehlen, die Ausbildung im Maschinenbau im zweiten Jahr
noch etwas mehr als gewdshnlich zu vervollstéindigen. Es gibt
wenige Stellungen inder chemischen Industrie,
wo griindliche Kenntnisse des Maschinenwesens
nicht von ausschlaggebender Bedeutung sind.
Ein Chemiker in hervorragender Stellung mufl hiufig auch die
Ingangsetzung: von Maschinen iiberwachen, um ein neues Ver-
fahren ausfithren zu kénnen, wobei von den wirtschaftlich erfolg-
reichen Arbeiten der ganzen Anlage Erfolg oder MiBerfolg abhingt.
Der Ingenieur wird hiufig eine Anlage entwerfen, die allen An-
forderungen der Ingenieurtechnik entspricht, aber es wird sich dabei
auch hdufig ereignen, daB sich trotzdem vom chemischen Stand-
punkt aus kein Erfolg ergibt. Hier liegt das besondere Arbeitsgebiet
des chemischen Ingenieurs vor, und eine Fabrik, die einen solchen
Mann beschiftigt, ist in einer glicklichen Lage. Leider hat man
hierauf bis jetzt meist nicht geniligend Wert gelegt. Der Chemiker
bestimmt ja doch in letzter Linie, was gescheben soll, und wie es im
einzeluen ausgefiihrt werden mufB. Der Ingenieur mull seine Vor-
kehrungen treffen, so daB die ganze Anlage auch chemisch erfolgreich
arbeiten kann. Deshalb muB ein leitender Chemiker seine Aus-
bildung auf einem College erhalten, wo auch die Ingenieurtechnik
gelehrt wird, und wenn er nach bestandenem Examen noch ein Jabr
seiner weiteren Ausbildung widmen kann, so moge er sich noch
besonders in der chemischen Ingenieurtechnik weiter bilden.

Der dreijihrige Kursus der meisten Colleges weist in wesent-
lichen das gleiche Schema auf. Nur im einzelnen finden sich Unter-

" schiede, je nach dem besonderen Studium des einzelnen Professors

oder der verschiedenen Industrien, die in jedem einzelnen Bezirk
vorwiegen. Ein zukiinftiger Chemiker kann sehr selten wirklich
sagen, in welchem Gebiet der chemischen Industrie er nach seinen
Fihigkeiten am weitesten kommen kann, und so ist es immer
sehr gewagt, wenn der Betreffende auf eine Unterrichtsanstalt
geht, die sich nur mit der Ausbildung in einer einzigen Industrie
beschiiftigt. Viel richtiger tite der Betreffende, wenn er eine allge-
meine Ausbildung in der theoretischen Chemie zu erwerben suchte
und sich erst dann dem besonderen Zweige zuwenden wiirde, fiir den
er hauptsichlich Neigung hat. Am Ende des dritten Jahres wird er
sich wahrscheinlich dariiber klar sein, welches Gebiet er besonders
studieren sollte. In diesem Fall sollte er noch in einem vierten Lehr-
jahr sich mit Forschungsarbeiten in der Richtung seiner Neigungen
beschiftigen. Diese Forschungen diirften sich aber in dem ganzen
Jahr nicht nur auf eine Sache erstrecken, vielmehr diirfte eine
Reibhe von kiirzeren Untersuchungen verschiedener Art von unend-
lich groBerem Wert sein, Allzuoft kommt es vor, dafl die Studierenden
im vierten Jahre sich mit der Erforschung irgendeiner unsinnigen
chemischen Reaktion beschiftigen, die nur ein Glied in dem be-
sonderen Forschungsgebiet des betreffenden Professors bildet. Wenn
man in dieser Weise arbeitet, so macht man aus dem Studenten nur
einen dogmatischen Anhénger einer bestimmten Theorie, von der
er selbst nur einen kleinen Teil kennt, oder man erweckt in ihm die
Vorstellung, daB er nur deshalb arbeite, weil man gewisse Ergebnisse
aus seiner Arbeit erwarte, wobei er die eigentlichen Griinde seiner
Versuche iiberhaupt gar nicht zu verstehen vermag. Eine Forschungs-
arbeit, welche auf dem Gebiet der industriellen Chemie von Nutzen
sein soll, muf zu einem gi‘eifbaren Ergebnis fiihren, und die Arbeit,
die zu einem bestimmten Ergebnis fiithren soll, wird auch bei der
Ausbildung von unschitzbarem Werte sein.

Man sollte auch darauf achten, daB in diesem der Forschung
gewidmeten Jahre keine Unterbrechung der Arbeit durch Priifungen
erfolge, da derartige Priifungen notwendigerweise auf die erfolgreiche
Ausfiihrung der Arbeit ungiinstig einwirken konnen. Man sollte
aber bei dieser Forschung doch einige Zeit dem oben erwihnten
Unterricht in der chemischen Ingenieurtechnik {iberlassen.

Die Priifungsfrage fiihrt dazu, das gegenwirtige Diplomsystem
nidher zu betrachten. Diejenigen Leute, die Wert auf Diplome
legen, pflegen vor allem das Diplom des Institute of Che-
mistry zu erwerben. Die Prifung in analytischer Chemie auf
praktischer Grundlage, welche das Institut zur Bedingung macht,
unterliegt keiner Kritik. Die vorgeschriebenen Ubungen beziehen
sich im allgemeinen wirklich auf praktische Verhiltnisse, und der
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Priifling wird auf seine Fahigkeit hin, eine genaue Analyse mit
Hilfe der Angaben der Literatur und oft auch mit Hilfe von Hin-
weisen seitens der Examinatoren auszufiihren, examiniert. Von
diesem Standpunkt aus erscheint diese Priifung tatsichlich sehr
zweckmiBig, denn eine griindliche Kenntnis der analytischen Chemie
ist stets die Bedingung zum Bestehen des Examens. Diese Zustim-
mung erstreckt sich aber nicht auf die schriftliche und miindliche
theoretische Priifung. Die Priifungsarbeiten enthalten bei einem
- 80 weit ausgedehnten Gebiet, wie es die moderne Chemie ist, doch
groBe Zufallsmoglichkeiten, denn es ist natiirlich ein Zufall, ob der
Kandidat gerade genau iiber das schriftliche Priifungsthema und
iber die ihm gestellten miindlichen Fragen Bescheid weiB. Obwohl
man daher das Diplom des A. I. C. (Associateship of the Institute
of Chemistry) nicht als einen unbedingten Beweis fiir die Fahigkeit
eines Fabrikchemikers annehmen darf, sollte man doch jedem dazu
raten, dieses Diplom zu erwerben, denn es gibt viele Leute, die iiber
die Anstellung von Clhemikern zu verfiigen haben und nicht der
gleichen Ansicht sind. Jedenfalls bietet das Diplom einc gewisse
Gewidhr fiir ein eifriges und griindliches Studium. Da der Grad
vieler Colleges vom Zwischenexamen an dem Institute befreit,
so empfiehlt es sich, am Institute of Chemistry das AbschluBexamen
zu bestehen und zwar zu Beginn des vierten Jahres, so daB keine
Unterbrechung der Forschungsarbeit durch ein Examen unter diesen
Umsténden eintritt.

Endlich sei allen Chemikern empfohlen, sicl eine mehr
als oberflichlicheKenntnis desDeutschen und
Franzdsischen zuerwerben Es gibt sehr viel duflerst
wertvolle Angaben in der Literatur, welche dem gewohnlichen Fabrik-
«chemiker, der diese Sprachen nicht beherrscht, verschlossen bleiben.
Wenn England die Stellung in der auf naturwissenschaftlicher
Grundlage beruhendén Industrie der Welt einnehmen will, die ihm
nach den Fahigkeiten seines Volkes zukommt, so muBl man das Gute
nehmen, woher es auch kommen mag, ob es sich in den wissen-
schaftlichen Veroffentlichungen unserer derzeitigen Verbiindeten
oder in denen unserer Feinde befindet.

Die chemischen Dlplome

Das wichtigste chemische Diplom in England stellt das Institute
of Chemistry zu London aus. Dieses Diplom fiihrt den. Namen
oFellow of the Institute of Chemistry* (F. I C.). Dieses Diplom
wird nur nach erfolgtem Studium und folgenden Priifungen erteilt.
Zum Eintritt in das Studium zum Héren der Vorlesung muf der Be-
treffende mindestens 17 Jahre alt sein und ein Vorexamen bestanden
haben. Das Zwischenexamen wird nach dreijihrigem Studium in
Chemie, Physik, Mathematik und einem vierten Gegenstand ge-
macht. Das SchluBexamen dagegen setzt eine allgemeine Kenntnis
der Chemie und eine besondere Kenntnis eines einzelnen Zweiges
voraus, auflerdem muB der Priifling imstande sein, franzésische
und deutsche technische Literatur ins Englische zu iibersetzen.

Der naturwissenschaftliche Grad B. Sc. wird von allen Univer-
" gitdten erteilt. Er wird nach dreijihrigem Studium und einer Prii-

fung durch die betreffenden Professoren gegeben. Diese Priifungen .

finden jihrlich statt, und die Gegenstinde der Priifung richten sich
nach dem besonderen Fachstudium. Einzelheiten liber diese Prii-
‘fungen finden sich in den Statuten der Universititen. Die Universitiit
London gibt den naturwissenschaftlichen Grad ohne einen besonderen
Lehrgang. Auf dieser Universitiit wird auch ein Examen bei der
Immatrikulation verlangt.

Der Londoner Grad erfreut sich noch der groBten Beliebtheit,
aber diejenigen, welche Gelegenheit haben, den naturwissenschaft-
lichen Unterricht einer anderen Universitit beizuwohnen, sollten
-doch dort den naturwissenschaftlichen Grad bei der betreffenden
‘Universitéit erwerben.

D1e na.tu1\v135enscha.ftllchen Unterrichts- ~
anstalten in England,

Im folgenden ist eime Ubersicht {iber die wichtigsten natur-
wissenschaftlichen Bildungsanstalten Englands gegeben, die aller-
dings unter sich nicht als gleichwertig sowohl in ihren Anspriichen
an die Vorbildung der Horer wie in dem Unterricht selbst angesehen
werden konnen. Da in Deutschland bisher eine solche Zusammen-
stellung wenig bekannt gewesen ist, folgen hier nur die Namen der
betreffenden Anstalten ohne nihere Anga.ben iiber die Gebiihren
und Examina, die zur Zeit ja nur von geringem Interesse fiir deutsche
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Eine eingehende Schilderung der chemischen Bildungsméglich-
keiten, Gebiihren und Priifungsbedingungen usw. auf den englischen
Universititen und technischen Schulen enthilt auch die ,,Students
Number* der Zeitschrift ,,The Chemical News* vom 1. September
1916, S. 97—113. Ferner sind in dieser Ubersicht auch die Namen
der Dozenten und ihre Vorlesungen im Wintersemester 1916/17
aufgefiihrt, H. G.
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