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Zusammenhange, die auf gestorte Funktionalbeziehungen zuriick- 
zufuhren sind, nenne ich w a h r e  K o r r e 1 a t i o n e 11. f i r e  Auf- 
d-ckung kann in vielen Fallen Anhaltspunkte geben, wie ein tech- 
nischer ProzeB zu verbessern ist. Ak s'c h e i n b a r e K o r r e - 
1 a t i o ii e n bezeichne ich zufiillige Zusammenhiinge, die zu Trug- 
schlussen fiihren. Durch den EinfluB extremer Fiille, durch zufallige 
Koinzidenz periodischer Erscheinungen und durch Inhomogenitiit 
des Versuchsmateriales kann eine scheinbare Korrelation zustande 
kommen. Es sei davor gewarnt, aus Betriebsjournalen Korrelationen 
zu berechnen, oline daB vorher die Fragestellung klar und eindeutig 
gestellt, und das Versuchsmaterial kritisch gepriift und geordnet ist. 
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Inmitten jener Schwierigkeiten, welche der Kricg hervor- 
gerufen hat, zeigt sich. ein Lichtpunkt, dessen GIanz ini Laufe der 
Zeit immer rnehr an Starke zugenommen hat. Dieser Lichtpunkt 
sind die Nntur~ssenscliafteii, insbesondere die Chemie, die nicht 
Ianger mehr so verschtlich behandelt werden kann, \vie in den Zeiten 
vor dem Kriege. Die Ingenieure haben sich bereits seit langer Zeit 
itire Stellung im nationalen Lebcn geschaffen, aber die Chemiker 
sind bisher vialfach nur wie ein unnotiger Luxus oder wie schadliche 
Eindringlinge angesehen morden, deren Arbeit ja nur zu Egebnissen 
fuhrte, die nur wenig besser waren, als jene Resultate, die nach den 
ublichen alteingefiihrten Methoden der bloBen Routine erzielt 
werden konnten. D i e  E i n r i c h t u n g  e i n e r  c h e m i r c c h e n  
A b t e i 1 u n g i ni 'e n g 1 i s c h e n H e e r bedeutet einen grol3en 
Portschritt. Natiirlich vemteheii wir hier unter ,, C h e rn i s t " 
nur den eigrntlichen Cheiniker und nicht den einfa.chen Apotheker. 
Selbst in diesen schwierigen Zeiten stellen viele Fabrikanten Chemi- 
kdien her, die friiher aus dem dusland eingefuhrt werden muBten. 
Hierza sind aber Leute n i t  chemischen Kenntnissen notwendig. 
T h e  Chemiker brauchen anfanglich durchaus keine besonderen 
Spezinlkenntnisse in cler betreffenden Industrie zu besit.zen, in der 
aie tatig sind, sic rniissen aber eine grundliche Keluitnis und eiii 
c!itmisches Verstilndnis besitzen, UP: die ..Literatur in ihrem In. 
dristriezmeig richtig zu begreifen. Sie mussen, kurz gesagt, die 
chemische Theorie beherrschen. Ferner mussen sie auch eine ge. 
niigende Kenntnis des MaschinenLi~ues besitzen, sowcit cr fiir die 
chcinischc Industrie notwendig ist. Wie la& sich clas abcr bewcrk- 
stelligen ? Man .muB vor allcm znischen dem Fabrikchemiker und 
dein reinen Chemiker unterscheiden. Der reine Cheniiker bcsitzt 
nur einen Gesichtskreis, der uber die vier Wancle Yeincs Lebora. 
toriums nicht hinausgeht. Hier in seineni ' Laborntorinm kenn el 
uii:est.ort von cler Notwendigkeit., . wirtschnftlicl~ erfolgreich zu 
arbeiten, seiner Tatigkeit nachgehen. Er kann sognr eine neue 
Industxie begriinden, abcr das ist nicht seine Hauptaufgabe. Seir 
leitender Gesiclitspunkt ist allein die Vermehrung chemischei 
Kenntnisse. Weim der junge Chemiker diesein Ziele nachstrebt, 
so nird er seine Ausbildung am zweclnn8Bigsten auf einer Universit,af 
erhnlten. F i i r  d e n  F a b r i k c h c m i k e r  d a g e g e n  e r n p  
f i e h l t  s i c l i  e i n e  A u s b i l d u n g  a u f  e i n e n i  C o l l e g c  
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genjnnten ,,Unterrichtsn&imer" befindet sich unter der Bezeich 
nung ,,Science" der vorliegende Aufsatz iiber die R e f o r m 
b e rc t r e  b u n g e n i m e n  g 1 i s c h e n  I1 o c h  s c li u 1 u n t e r 
r i c h t , an dessen SchlnB auch eine Ubersicht iiber die verschie 
denen chemischen Unterriclitainstitute eiler Art angeschlossen ist 

)er Lehgang auf solchen Bildungsnnstalten umfaBt meist auch 
Curse im Maschinenbau. lin allgenieinen horen Chemiker und 
ngenicure in den ersten Jshren die gleichen Vorlesungen. Unter 
liesen Umstiinden ware es ein Kardinalfehler, wenn der chemische 
jtudent nur gelegentlich sein Interesse dem Ingenieurstudium zu- 
venden solhe. Zu einer Spezialisierung gibt das zneite oder dritte 
Lusbildungsjahr noch genugend Gelegenheit. Vielleicht wiirde es 
ich einpfehlen, die Ausbildung ini Maschinenbau im zmeiten Ja,hr 
loch etwas mehr als gewijhnlich zu vervollstandigen. E s g i b t 
v e n i g e  S t e l l u n g e n  i n  d e r  c h e m i s c h e n  I n d u s t r i e ,  
1'0 g r  i i n d l i c  h e  K e n n t n i s s e d e s  Ma s c h i n e n w e s e n s 
i i c h t  v o n  a u s s c h l a g g e b e n d e r  B e d e u t u n g  s i n d .  
<in Chemiker in hervorragender Stellung muB haufig such die 
:ngangset,zung. von Maschinen iibermachen, um ein neues Ver- 
'ahren ausfuhren zu konnen, wobei von den wirtschaftlich erfolg- 
eichen Arbeiten der ganzen Adage Erfolg oder MiBerfolg abhangt. 
3er Ingenieur wird haufig eine Adage entwerfen, die allen An- 
'orderungen der Ingenieurtechnik entspricht, aber es mird sich dabei 
tuch haufig ereignen, daB sich t,rotzdeui vom chemischen Stand- 
sunkt a.us kein Erfolg ergibt. Hier liegt, das besondere Arbeitsgebiet 
les chemischen Ingenieurs vor, und eine Fabrik, die einen solchen 
YIann besehiiftigt, ist in einer gliicklichen Lagc. Leider hat man 
iierauf bis jetzt meist nicht geniigend Wert gelegt. Der Cherniker 
Destimint ja doch in letzter Linie, was gescheheri SOH, und wie es im 
:inzelnen ausgefuhrt werden muB. Der Ingenieur muB seine Vor- 
kehrungen treffen, 80 claB die ganzc Anlage aucli cheiriisch erfolgreich 
irbeiten kann. Deshalb mu13 ein leitender Chemiker seine Aus- 
bildung auf einem Collegc erhalten, wo auch die Ingenieurtechnik 
;elel& wird, und menn er nach bestandenem Examen noch ein Jahr  
3einer weiteren Ausbildung widmen kann, so moge er sich nocli 
besonders in der chemischen Ingenieurtechnik meiter bilden. 

Der dreijahrige Kursus der rueisten Colleges weist im wesent- 
lichen das gleiche Schema auf. Nur im einzelnen finden sich Unter- 
schiede, je nach dem besonderen Studiuni des einzelnen Professors 
oder der verschiedenen Industrien, die in jedem einzelnen Bezirk 
vorniegen. Ein zukunftiger Chemiker kann sehr selten wirklich 
sagen, in welchem Gebiet der chemischen Industrie er nach seinen 
Fahigkeiten am meitesten kominen kann, und so ist es imrner 
sehr gewagt, wenn der Betreffende auf eine Unterrichtsanstalt 
geht,, die sich nur rnit der Ausbildung in einer einzigen Industrie 
besch&ft.igt. Vie1 richtiger tiite der Betreffende, wenn er eine allge- 
meine Ausbildung in der t,heoretischen Chemie zu eraerben suchtc 
uncl Rich erst dann dem besonderen Zweige zuwenden wiirde, fur de:] 
er hauptsiichlich Neigung hat. Am Ende des dritten Jahres mird er  
sich mahrscheinlich dariiber klar sein, welches Gebiet er besonders 
studieren sollte. In  dieseni Fall s o h  er noch in einem vierten Lehr- 
jahr sich mit Forschungsarbeiten in der Richtung seiner Neigungen 
beschiiftigen. Diese Forschungen diiiften sich aber in dern ganzen 
Jahr  nicht nur auf e i n e Sache erstrecken, vielmehr diirfte eine 
Reihe von kiirzeren Untersuchungen verschiedeiier Art von unend- 
lich grohrern Wert sein. Allzuoft komint, es vor, daB die Studierenden 
im vierten Jahre sich mit der Erforschuug irgendeiner unsinnigeii 
chernischen Renktion beschaftigen, die nur ein Glied in dem be- 
sonderen Forschungsgebiet cles betreffenden Professors bilclet. Wenn 
man in dieser Weise arbeitet,, 80 macht man aus den1 Studenten nur 
einen dogmatischen Anhanger einer bestimmten Theorie, von der 
er selbst nur einen ldeinen Teil kennt, odcr man erweckt in ihm die 
Vorstellung, daB er nur deshalb arbeite, weil man gewisse Ergebnisse 
aus seincr Arbeit erwarte, wobei er. clie eigentlichen Griinde seincr 
Versuche iiberliaupt gar nicht zu verstelien vermag. Eine Forschungs- 
arbeit, welche nuf den1 Gebiet der industriellen Cheniie voii Nutzen 
sein soll, mu13 zu eincm greifbaren Ergebnis fiihren, und die Arbeit, 
die zu einem bestinimten Ergebnis fiihren SOH, wvird auch bei der 
Ausbildung von unschatzbarem Werte sein. 

Man sollte auch darauf schten, daB in diesein der Forschung 
gemiclniet'en Jahre keine Untcrbrechung der Arbeit durch Prufungen 
erfolge, da derartige Priifungen notmendigerweisc auf die erfolgreiche 
Ausfuhrung der Arbeit ungiinstig einnirken konnen. Man sollte 
aber bei dieser Forschung doch einige Zeit deiri oben er1vahnte.n 
Unt.erricht in der chemischen Ingenieurtechnik iiberlassen. 

Die Priifungsfrage fiihrt dam, das gegennartige Diplonxyst.em 
naher zii betrachten. Diejenigen Leute, die Wcrt auf Diplomc 
Iegen, pflegen vor allern da.s Diploiii des I n s t, i t u t e o f C h e - 
in i s t r y zu erwerbrii. Die Prufung in annlytischer Chemie nuf 
praktischer Griindlage, nelche das histitnt zur Beclingung macht, 
unterliegt keiner Kritik. Die vorgeschriebenen Ubungen beziehen 
Rich im allgemcinen wirklich auf praktische Verhaltnisse, und der 
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Priifling wird auf seine Fahigkeit hin, eine genaue Analyse mit 
Hilfe der Angaben der Literatur und oft auch mit Hilfe von Hin- 
weisen seitens der Examinatoren auszufuhren, examiniert. Von 
cliesem Standpunkt aus erscheint diese Priifung tatskhlich sehr 
zweckmaBig, denn eine griindliche Kenntnis der analytischen Cheiiiie 
ist stets.die Bedingung zum Bestehen des Examens. Diese Zustini- 
mung erstreckt sich aber nicht auf die schriftliche und miindliche 
theoretische Priifung. Die Priifungsarbeiten enthalten bei einem 
so weit ausgedehnten Gebiet, wie es die moderne Cheinie ist, doch 
,groBe Zufallsmoglichkeiten, denn es ist natiirlich ein Zufall, ob der 
Kandidat gerade genau iiber das schriftliche Priifungstherna und 
-iiber die ihm gestellten miindlichen Fragen Bescheid weib. Obwohl 
man daher das Diplom des A. I. C. (Associateship of t'he Institute 
.of Chemistry) nicht als einen unbedingten Beweis fiir die Fiihigkeit 
eines Fabrikchemikers annehmen darf, sollte man docli jedem dazu 
raten, dieses Diplom zu eriverben, denn es gibt viele Leute, die iiber 
.die Anstellung von Chemikern zu verfiigen haben und nicht der 
gleichen Ansicht sind. Jedenfalls bietet das Diplom einc gewisse 
Qewahr fiir ein eifriges und griindliches Studiurn. Da der Grad 
vieler Colleges vom Znischenexanien an clem Institute befreit, 
.so empfiehlt es sich, am Institute of Chemistry das AbschluBexaiiien 
zii bestehen und zwar zu Beginn cles vierten Jahres, so daB keine 
Unterbrechung der Forschungsarbeit durch ein Exarnen unter diesen 
Urnstanden eintritt. 

Endlich sei allen Chemikern empfohlen, s i c h e i n e m e h r 
. a l s  o b e r  f 1 Bc h 1 i c h e  K e n n  t n i s  d e s  D e u  t s c  h e n  u n d  
F r a n  z 6 s i s c h e n  z u e r w e  r b e  n. Es gibt sehr vie1 auBerst 
wert,volle Angaben in der Literatur, welche dem gewohnlichen Fabrik- 
.cherniker, der diese Sprachen nicht beherrscht, verschlossen bleiben. 
Wenn England die Stellung in der auf naturmissenschaftlicher 
Grundlage beruhende'n Industrie der Welt eiiinehmen will, die ihin 
nach den Fiihigkeiten seines Volkes zukommt, so muB man das Gute 
nehmen, woher es auch kommen mag, ob es sich in den wvissen- 
schaftlichen Veroffentlichungen unserer derzeitigen Verbiindeten 
oder in denen unserer Peinde befindet. 

D i e  c h e m i s c h e n  D i p l o m e .  

Das wichtigste chcmische Diplom in England stellt das Institute 
.of Chemistry zu London aus. Dieses Diplom fiihrt den. Namen 
.,Fellow of the Institute of Chemistry" (F. I. C.). Dieses Diplom 
wircl nur nach erfolgteni St,udiuni und folgenden Priifungen erteilt. 
.Zum Eintritt in das Studium zuin Horen der Vorlesung niuB der Be- 
treffende mindestens 17 Jahre alt sein und ein Vorexamen bestanden 
haben. Das Zwischenexainen wird nach dreijahrigem Studium in 
Chemie, Physik, Mathematik und eineui vierten Gegenstand ge- 
macht. Das SchluBexamen dagegen setzt eine allgenieine Kenntnis 
der Chemie und eine besondere Kenntnis eines einzelnen Zweiges 
voraus, aul3erdem muB der Priiiling irnstande .sein, franzosische 
.und deutsche technische Literatur ins Englische zu iibersetzen. 

Der naturwissenschaftliche Grad B. Sc. wird von d e n  Univer- 
.sitaten erteilt. Er wird nach dreijahrigem Studiuiii und einer Prii- 
fung durch die betreffenden Professoren, gegeben. Diese Priifungen 
finden jiihrlich 'statt, und die Gegenstande der Priifung richten sich 
nach dem besonderen Fachst,udium. Einwlheiten iiber diese Prii- 
.fungen finden sich in den Statuten der Universitaten. Die Universitilt 
London gibt den naturwissenschaftlichen Grad ohne einen besonderen 
Lehrgang. Auf dieser Universitat nird auch ein Examen bei der 
.InimatrikuIation verlangt. 

Der Londoner Grad erfreut sich noch der groBten Beliebtheit, 
aber diejenigen, welche Gelegenheit haben, den naturwissenschaft- 
lichen Unterricht einer anderen Universitat beizuwohnen, sollten 
.doch dort den naturwissenschaftlichen Grad bei der betreffenden 
,Universitat' erwerben. 

D i e  n a t u r w i  s s e n s c h a f  t 1 i c h e  n U n  t e r r i c h t s - 
a n s t a l t e n  i n  E n g l a n d .  

Im folgenden ist eine Ubersicht iiber die nichtigsten natur- 
wissenschsftlichen Bildungsanstalten Englands gegeben, die aller- 
dings unter sich nicht als gleichwertig sowohl in ihren Anspriichen 
an die Vorbildung der Horer wie in dem Unterricht selbst angesehen 
werden konnen. Da in Deutschland bisher eine solche Zusarnmen- 
stellung wenig bekannt gewesen ist, folgen hier nur die Nainen der 
betreffenden Anstaltcn ohne nahere Angaben iiber die Gebuhren 
und Examina, die zur Zeit jn nur von geringem Interesse f i i r  deutsche 
Leser erscheinen. 

A b e r d e e n , University. - 
Robert Gordon's Technical 
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A b e r y s  t w y t h , Univer- 
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B e 1 f a s t , Queen's Univer- 
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B r i s t o 1 ,  University. - 
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C o r k , University College. 
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morial University College. 
G 1 a s g o w , University. - 
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H a I i f a x , Municipal Tech- 
nical College. 

H u d d e  r s f i e  1 d , Tech- 
nical College. 

H u 1 1 , Municipal Technical 
College. 

L e e d s , University. - Cen- 
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L i v e r p o o 1 ,  University. 
L o n d o n , Imperial College 

of Science and Technology 
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End Road E. - King's Col- 
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resa Road, Chelsea. - Sir 
John Cass Technical In- 
stitute, Jewry Street, Ald- 
gate, E. C. - Technical 
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Finsbury, E. C. - Univer- 
sity College, London, Gower 
Street, W. C. - West Ham 
Technical Institute, Rom- 
ford Road E. 
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T y n e , Annstrong College. 

N o r w i c h , Technical In- 
stitute. 
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College. 

P 1 y m o u t h , Municipal 
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Schools. 

P o r t s m o u t h , Municipal 
College. 

R e a d i n g , University Col- 
lege. 

R o c h d a 1 e , Municipal 
Technical SchooI. 

S a 1 f o r d , Royal Technical 
Institute. 

S h e f f i e l d ,  University. - 
Central Secondary Evening 
School. 

Univemity College. 

lege. 

S o u t h a m p t o n ,  The 

S w a n s e a, Technical c'ol- 

Eine eingehende Schilderung der chemischen Bildungsmkglich- 
keiten, Gebiihren und Priifungsbedingungen usw. auf den englischen 
Universitaten und technischen Schulen enthiilt auch die ,,Students 
Number" der Zeitschrift ,,The Chemical News" vom 1. September 
1916, S. 97-113. Ferner sind in dieser Ubersicht auch die Namen 
der Dozenton und ihre Vorlesungen im Wintersemester 1916/17 
aufgefuhrt. H. G .  
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